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نهم شهریور و یادی از شادروان استاد دک تر محسن کمالیان



گسلش سطحی و پاسداشت تلاش های استاد ارجمند دک تر محمد کاظم جعفری 

(Photo by M.K.Jafari)
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Major Active Faults Map of Iran 
(Hessami Azar et al., 2003)
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".شودمنظور 

Seismic codes and engineering practice had in the past invariably demanded that

“buildings of important classes . . . shall not be erected in the immediate vicinity of

tectonic faults recognized as being seismically active” (e.g.: EC8 1994). “.
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و پ ی گسلشاندرکنششناسیرفتار 

تمهيدات مناسب مهندسي پ ي در مقابله با خطر گسلش سطحي



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



مدلسازی فیزیکی گسلش



 

                 -    1.2                            35.6     (         5N ) 

 

                 -  1.6                            20.8     (        9N ) 

 

                 -  2.2                            19.2     (        10N ) 

 

                 -  1.8                            18.7     (         11N ) 

 

                 -  1.7                            11.9     (        12N ) 

 

در خاک گسلشو نحوه انتشار مسيربر سطحيهاياثرات سازه 

پ یسرباراثر

اثر سربار پی در 
و پیگسلشاندرکنش

سانتی 20ضخامت مدل )
10عرض پی متر و 

سانتی متر در موقعیت 
S/B=1.35)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 10 20 30 40 50 60

R
o

ta
ti

o
n

Disp.(mm)

14N

19N

اندرکنشدرپیسرباراثر
مدلضخامت)پیوگسلش

پیعرضومترسانتی20
موقعیتدرمترسانتی15

S/B=1)؛a-پیبار
پاسکالکیلو0.5بابرابر

میلی51.4پایهجابجاییدر
بار-b،(14Nآزمون)متر
کیلو0.6بابرابرپی

جابجاییدرپاسکال
میلی50.6پایه
(19Nآزمون)متر



50

29

50

29

8
5

0

M
a

n
h

o
le

111098765432

500 300

1
5

0
V

a
r.

DP-1000D

(Displacement of surface)

Unit:mm

s

Geogrid

100@11=1100

12 13

80

DP-1000D

(Slippage of geogrid)

1

Geogrid Layer

Use of Geosynthetics to Mitigate Surface Fault Rupture



هماهنگیفقدانازحاضرپژوهش-الف

تعریفخدماتشرحوآناهدافمیان

صرفاچنانچه.استبرخوردارشده

مطالعاتانجامپروژههدف

وانتخابمنظوربهپارامتریک

وطراحیویژهملاحظاتپیشنهاد

عبورمختلفحالاتبرایسازیمقاوم

مسیراز...شبکهاصلیلولهخطوط

درشدهتعریفخدماتشرحباشدگسل

میممکنراهدفاینبهنیلپروژه

آننتایجازاستفادهاماسازد

وتهرانشبکهسازیمقاومبرای

پذیرامکانکشورسطحبهتعمیم

توجهارتباط،ایندر.نیست

جلبنکتهبدینرامحترمکارفرمای

یابیمکاناساسا،کهنمایدمی

خطوطسازیمقاومنیازموردنقاط

بهگسلشمخاطراتبرابردر...

قالبدرحاضرپژوهشدرکهایگونه

6-5و2-5بندهایبهمربوطمجلد

موقعیتتقاطعطریقازخدماتشرح

شدهانجامهاگسلبالولهخطوط

تحقيقاتيارزشيابي و پيشرفت طرح فرم عینا به نقل از 
1390/4/15

چالش ها



چالش ها



(Abbasi & Mokhtari ,2020)

چالش ها



27

(Abbasi & Mokhtari ,2020)

چالش ها



موجبتواندمیزمینسطحدرگسلشازناشیجابجایی

گسلویژهبهگسلیهایپهنهدرگردد،هاسازهبهآسیب

ساختمانویژهبهساختمانساختازاجتناباصلی،های

ایناز.شودمیتوصیهاکیدازیادبسیاراهمیتباهای

پیشهاپهنهایندربناسازندگانکلیهاستلازمرو،

صورتیدروکردهسطحیگسلششناساییبهاقدامساختاز

راایعمدهجابجاییباسطحیگسلششناس،زمینکه

عمدهجابجاییباهایپهنهبهمربوطضوابطداد،تشخیص

مصوبمعتبرالمللیبینیاملیهاینامهآییناساسبر

.گرددرعایت

4ویرایش 2800استاندارد 

انجامنحویبهبایدالامکانحتیشهریهایزمینکاربری

هایگسلویژهبهگسلیهایپهنههایمحدودهکهشود

فضاینظیرتراکمکمیاوخطرکمهایکاربریبهاصلی

هایسازهباتفریحیوورزشیهایفضایمعابر،سبز،

.یابداختصاصسبک

احداثعمده،جابجاییبااصلیهایگسلپهنهدر

مابقیدرواستممنوعزیادبسیاراهمیتباساختمان

اعمالومطالعاتانجامباآنهااحداثهاپهنه

هایگسلپهنهدرهمچنین.باشدمیمجازویژهتمهیدات

زیاداهمیتباساختماناحداثعمدهجابجاییبااصلی

ویژهتمهیداتاعمالوویژهمطالعاتانجامباصرفا

.باشدمیمجاز

درعمدههایشکلتغییربرگیرندهدرگسلیهایپهنه

اصلی،هایگسلبرایکهباشدمیهاگسلاطرافمحدوده

.شوندمینامگذاریاصلیهایگسلپهنه

دهازبیشآنهاطولکههستندهاییگسلاصلی،هایگسل

.استکیلومتر

مواردیدراصلی،هایگسلهایپهنهدرکهصورتیدر

نامبامحدودهاینباشد،داشتهوجودعمدهجابجایی

.شودمیتعریفعمدهجابجاییباپهنه



چالش ها



وتخصصیتوانازگیری بهره
ومطالعات)کشور درکارشناسی
مراکزدرشدهانجامتحقیقات

(علمی

چالش ها



چالش ها

ذر 24جلسه 
 
در سازمان پیشگیری و مدیریت بحران شهر تهران1394ا



پیشینه



ضرورت های بازنگری روند ساخت و ساز در کشور 
درسی از زلزله سرپل ذهاب

استان کرمانشاه
بان 21
 
1396ا

رهیافت های  ی برای شهر مشهد

سيد مجتبي موسوي

ژئوتکنیک لرزه ای-دک ترای مهندسی زلزله
استادیار پژوهشکده ژئوتکنیک پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

Moosavi@iiees.ac.ir

گردهمای  ی بزرگ زلزله و مدیریت بحران
96زمستان -مشهد



یین نامه های موجود در دنیا
 
ا

لکوئيستقانوناجراینحوه
 
-Alquist)پريولوا

Priolo)مریکادر
 
ا



یین نامه های موجود در دنیا
 
ا

MFE GUIDELINES FOR DEVELOPMENT OF

LAND ON OR CLOSE TO ACTIVE FAULTS
The Ministry for the Environment (MfE), has published

Guidelines on “Planning for Development of Land on or

Close to Active Faults3 (Kerr at al. 2003, see also King

et al. 2003; Van Dissen et al. 2003). The aim of the

MfE Guidelines is to assist resource management

planners tasked with developing land use policy and

making decisions about development of land on, or

near, active faults. The MfE Guidelines provide

information about active faults, specifically fault rupture

hazard, and promote a risk-based approach when

dealing with development in areas that are subject to

fault rupture hazard.

The guidelines were developed because (Kerr et al.,

2003):

“There is no technology to prevent earthquake damage

to buildings built across faults.”

The main elements of the risk-based approach

presented by the guidelines are:

1. Fault characterisation relevant to planning for

development across fault lines which focuses on: a)

accurate location of faults (including its “fault

complexity”, i.e., the distribution and deformation of

land around a fault line); b) definition of Fault

Avoidance zones, and; c) classification of faults based

on their recurrence interval (time interval between

large earthquakes on the same fault), which is an

indicator of the likelihood of a fault rupturing in the near

future.

2. The Building Importance Category, which indicates

the acceptable level of risk of different types of

buildings within a Fault Avoidance zone.
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شفاف سازی مسوولیت ها؟
مراکز علمی و پژوهشی

مهندسین
مدیریت شهری 

یاد وزارت راه و شهرسازی، بن)دستگاه ها و نهادهای مسوول
...(  مسکن و 

ه نتایج ساخت و ساز شهری بر پای) ضرورت توسعه شهری مبتنی بر مطالعات پایه فنی 
(مطالعات ریزپهنه بندی ژئوتکنیک لرزه ای

درسی از این زلزله و رهیافت های برای شهر مشهد



پیشینه
ایرانمصوبه شورای عالی شهرسازی و معماری ایران درخصوص حریم گسل های زلزله شهرهای 

تهراناستاندار محترم و رئیس شورای برنامه ریزی و توسعه استان 

کرماناستاندار محترم و رئیس شورای برنامه ریزی و توسعه استان 

شرقیاستاندار محترم و رئیس شورای برنامه ریزی و توسعه استان آذربایجان 

تهرانسرپرست محترم شهرداری 

۱۳۹۵/۵/۲۵مصوبه مورخ پیرو ، ۱۳۹۷/۲/۳شورای عالی شهرسازی و معماری ایران در جلسه مورخ 

حریم گسل های زلزله »، ضمن استماع گزارش مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی پیرامون خود

درخصوص روند اجرائی شدن مفاد مصوبه قبلی و اقدامات انجام شده متعاقب آن « شهرهای ایران

به شرح زیر اتخاذ تصمیم نمود؛ 

پهنه بندی حریم گسلهای زلزله شهرهای تهران، تبریز و کرمان ( الف

نقشه های حرائم گسل های شهرهای تبریز و کرمان مورد تائید و تصویب قرار گرفت و مقرر ـ ۱

گردید اسناد مربوطه توسط دبیرخانه شورای عالی شهرسازی و معماری به مراجع ذیربط ابلاغ 

در پهنه ( براساس چهارچوب تعیین شده در مصوبات شورای عالی)ـ بلندمرتبه سازی ۲. گردد

وظیفه نظارت بر حسن انجام این بند با . گسلهای اصلی کلانشهر تبریز و کرمان ممنوع می باشد

برعهده اداره کل راه ( از جمله شورای اسلامی شهر)همکاری مؤثر نهادهای مدنی شهرهای مذکور 

ـ ادارات کل ۳. و شهرسازی استان مربوطه و دفتر نظارت بر طرحهای توسعه و عمران می باشد

راه و شهرسازی استان های آذربایجان شرقی و کرمان و شهرداری تهران موظف اند طرح تفصیلی 

شهرهای تهران، تبریز و کرمان را با در نظر گرفتن کاربری های مجاز به استقرار در پهنه 

مطابق ( ایران و براساس مصوبات شورای عالی۲۸۰۰استاندارد ۴ـ۲ـ۶مطابق بند )های گسلی 

نقشه پهنه های گسلی ابلاغی مورد بازنگری قرارداده و جهت تصویب نهایی به شورای عالی ارسال 

تهران، )ـ شهرداران شهرهایی که اسناد پهنه بندی حریم گسل های آنها ابلاغ شده است ۴. نماید

مکلفند ظرف مدت شش ماه از ابلاغ این مصوبه اطلاعات رقومی کلیه مستحدثات ( تبریز و کرمان

واقع شده بر حرائم گسلها را تکمیل و نتیجه را جهت بررسی روند اجرائی شدن مصوبات مذکور، 

.  به مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی ارسال نمایند

ایرانضوابط عام پیرامون سند پهنه بندی گسل های زلزله شهرهای ( ب

هیات محترم وزیران ابلاغ شده ۱۳۹۶/۲/۱۰مصوبه مورخ ۱ـ در راستای تکلیف مندرج در بند ۵

ضوابط ساخت و ساز در پهنه های گسلی کلانشهرها توسط ، ۱۳۹۶/۲/۱۲مورخ ۵۳۴۳۳/۱۵۰۲۱به شماره 

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی حداکثر تا سه ماه آینده تدوین و ۲۸۰۰کمیته استاندارد 

ـ وزارت راه و شهرسازی با ۶. پس از طی فرآیند قانونی لازم به مراجع ذیربط ابلاغ گردد

محوریت مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و همکاری ادارات کل راه و شهرسازی، سازمان 

زمین شناسی و اکتشافات معدنی و مراکز تحقیقاتی و دانشگاهها نسبت به تهیه نقشه گسل های 



پیشینه

:مسؤول در مدیریت بحران عبارت است ازنهادهاي و دستگاهها وظایف ـ ۱۴ماده 

:موظف است( شهرسازيمركز تحقیقات راه، مسكن و )شهرسازي ـ وزارت راه و ض

گسلها را با اولویت حریم ، نقشه شهرسازيـ با رعایت ضوابط شوراي عالي معماري و ۱

.كندتهیه گسلها حریمدستورالعمل هاي فني نحوه ساخت و ساز در همراه به كلانشهرها 

لرزه اي در سطوح ملي، استاني و ( ریسك)بندي خطر زلزله، خطرپذیري پهنه ـ نقشه هاي ۲

را بر آن اساس مورد شهري و تصویب كند و نقشه هاي طرحهاي تفصیلي تهیه را شهري 

.بازبیني قرار دهد

ـ سامانه هاي پاسخ سریع زلزله را از طریق توسعه شبكه ملي شتاب نگاري كشور در ۳

.راه اندازي كندكلانشهرها 

با خطر فرو ریزش و فرو نشست را با در نظر گرفتن اثرات قنوات، ( زون هاي)ـ مناطق 4

و در مسیر شهري گودبرداري، حفاري هاي زیر سطحي و مواردي از این قبیل در حوزه هاي 

تمهیدات سامانه هاي حمل و نقل جاده اي و ریلي و در فرودگاهها و بنادر تعیین و 

و فرونشست زمین را با هدف تدوین شهري در خصوص مقابله با فرو ریزش هاي مهندسي 

.ضوابط و آیین نامه هاي مرتبط فراهم كند

و بلند مرتبه با كاربري هاي مختلف را با مهم ـ ارزیابي ایمني ساختمان هاي 5

اولویت بندي كلانشهرها در برابر آتش سوزي، زلزله، فرو نشست و فرو ریزش زمین انجام 

.دهد

حمل و نقل هوایي، ( المانهاي)ـ ارزیابي آسیب پذیري و اولویت بندي نشانهاي 6

دریایي، ریلي و جاده اي را از دیدگاه خطر زلزله، فرو نشست، فرو ریزش زمین با هدف 

.شروع اقدامات اجرائي و ارتقاي تاب آوري آنها انجام دهد

!حریمابهام



۱۱۲۱۰۸/۳۰۰۱۳۹۹/۸/۲۶شماره

آنکیلومتری ۳۰شیهمصوبه شورای عالی شهرسازی و معماری ایران درخصوص نقشه گسل های شهرهای تهران، تبریز، مشهد، کرمان، زنجان و کرج در محدوده شهری و حا

تهراناستاندار محترم 

شرقیاستاندار محترم آذربایجان 

رضویاستاندار محترم خراسان 

کرماناستاندار محترم 

زنجاناستاندار محترم 

البرزاستاندار محترم 

بحرانرئیس محترم سازمان محترم مدیریت 

خود گزارش مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی پیرامون تهیه و تدقیق نقشه گسل های زلزله در محدوده ۱۳۹۹/۷/۲۱شورای عالی شهرسازی و معماری ایران درجلسه مورخ 

۹۹/۴/۱۷مصوب مورخ )، کرج (شورای برنامه ریزی و توسعه استان تهران۹۹/۷/۱۴مصوب مورخ )کیلومتری آن و تعیین حرائم آنها برای شهرهای تهران ۳۰شهر وحاشیه 

شورای برنامه ۹۸/۱۱/۳مصوب مورخ )، مشهد (شورای برنامه ریزی و توسعه استان آذربایجان شرقی۹۹/۴/۱۴مصوب مورخ )تبریز ( شورای برنامه ریزی وتوسعه استان البرز

شورای برنامه ریزی و ۹۹/۶/۲۹مصوب مورخ )و کرمان ( شورای برنامه ریزی و توسعه استان زنجان۹۹/۵/۱۲مصوب مورخ )زنجان ( ریزی و توسعه استان خراسان رضوی

:را مورد بررسی قرار داد و ضمن تصویب نقشه های مربوطه مقرر نمود( توسعه استان کرمان

:احداث ساختمان در سه گروه زیر بر روی پهنه های گسلی و حرایم آنها ممنوع است: الف

، احداث ساختمان های با درجه اهمیت بسیار بالا روی پهنه ها و حریم گسل ها ممنوع می (۴، ویرایش ۸۳مبحث گسلش ص )۲۸۰۰ـ بر اساس ضوابط مندرج در آیین نامه ۱

ان بیمارستان ها و مراکز درمانی، ایستگاه های آتش نشانی، مراکز و تاسیسات آبرسانی، ساختم: ، شامل۲۸۰۰برطبق تعریف ساختمان های با درجه اهمیت بسیار بالا در آئین نامه .)باشد

کلیه مراکزی مک رسانی و بطورکلیز کهای نیروگاه ها و تاسیسات برق رسانی، برج های مراقبت فرودگاه ها، مراکز مخابرات، رادیو و تلویزیون، تاسیسات نظامی و انتظامی، مراک

.(ضری مکه در امداد و نجات موثر می باشند، و نیز ساختمان های خطرزا مانند انبار مواد سمی، گاز های خطرناک، کارخانه های تولید مواد شیمیائ

.و ایستگاههای اصلی مترو برروی حریم گسل ها ممنوع میباشد ( CNG) ـ احداث مدارس، پمپ های بنزین و پمپ های گاز۲

.ـ احداث ساختمان های بلندمرتبه با تعداد طبقات تعریف شده برای هرشهر و بیشتر از آن برروی حریم و پهنه های گسلی ممنوع میباشد۳

زارش نوبه ای موظفند تکالیف زیر را به نحو مقتضی از دستگاه های مرتبط بخشی مورد پیگری مستمر قرار داده وگ( حسب مورد سازمان پدافند غیرعامل)سازمان مدیریت بحران : ب

.به دبیرخانه شورای عالی ارائه شود

ـ مقاوم سازی و یا نوسازی بیمارستان های واقع در حریم گسل ها ۱

هاـ مقاوم سازی و یا نوسازی مدارس واقع در حریم گسل ۲

.ـ اتخاذ تمهیدات مهندسی مناسب در نقاط تقاطع خطوط اصلی انتقال حامل های انرژی با حریم گسل ها۳

حقیقات موظف است ات قبلی، مرکز تکیدبا عنایت به اینکه نقشه های تدقیق شده پهنه های گسلی و حرایم آنها و ضوابط ساخت و ساز در آنها بستگی تام به یکدیگر دارند، پیرو تأ: ج

.را حداکثر ظرف یکماه آتی با طی فرآیند قانونی لازم به کلیه مراجع ذیربط ملی ابلاغ نماید" ضوابط ساخت و ساز بر روی حریم و پهنه های گسلی"

ه شهرها و شوراهای برنامه ریزی و توسعه استان ها در شهرهای صدرالاشاره که مراحل تدقیق حریم و پهنه گسلی به شرح این مصوب۵کارگروه های تخصصی،کمیسیون های ماده : د

.ی قرار دهنداین مصوبه مورد بازنگر" الف" در آنها انجام شده است موظفند کلیه مصوبات خود را که تا تاریخ ابلاغ این مصوبه منجر به احداث بنا نشده است را با رعایت مفاد بند

ل، شیراز، ارومیه، اردبیهایدرصورت تأمین منابع مالی، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی موظف می شود در فاز دوم، تدقیق پهنه های گسلی و حرایم آن ها را در شهر: ه

.دردستورکار قراردهدلاهیجان، ساری ـ قائمشهر، گرگان و بم

مالواجردمعاون شهرسازی و معماری و دبیر شورای عالی شهرسازی و معماری ایران ـ فرزانه صادق 
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